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第六章 磁介质 

6.1 分子电流观点 

磁化强度矢量𝑴：单位体积内分子磁矩𝒎分子的矢量和。 

𝑴 =
∑ 𝒎分子

∆𝑉
 

磁介质公式：磁化电流𝐼′的分布与磁化强度之间联系的普遍公式： 

∮ 𝑴 ∙ 𝑑𝒍
𝐿

= ∑ 𝐼′

(𝐿内)

 

面磁化电流密度𝑖′：介质表面单位长度上的磁化电流。 

𝒊′ = 𝑴 × 𝒆𝑛 

有磁介质时的磁感应强度： 

𝑩 = 𝑩0 + 𝑩′ 

有磁介质时的安培环路定理： 

∮ 𝑩 ∙ 𝑑𝒍
𝐿

= 𝜇0 ∑ 𝐼0 +

(𝐿内)

𝜇0 ∑ 𝐼′

(𝐿内)

 

磁场强度矢量𝑯： 

𝑯 =
𝑩

𝜇0
− 𝑴 

𝑯矢量满足的安培环路定理： 

∮ 𝑯 ∙ 𝑑𝒍
𝐿

= ∑ 𝐼0

(𝐿内)

 

真空中𝑴 = 𝟎： 

𝑯 =
𝑩

𝜇0
 或 𝑩 = 𝜇0𝑯 

磁感应强度𝑩满足的“高斯定理”： 

∯ 𝑩 ∙ 𝑑𝑺
𝑆

= 0 

 

6.2 等效的磁荷观点 

磁场强度矢量𝑯：大小等于单位点磁荷在该处所受的磁场力的大小，方向与正磁荷在该处所

受磁场力的方向一致。 

𝑯 =
𝑭

𝑞𝑚0
 

无限大均匀磁荷面两侧的磁场强度公式： 

𝐻 =
𝜎𝑚

2𝜇0
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带等量异号磁荷的一对无限大平行平面之间的磁场公式： 

𝐻 =
𝜎𝑚

𝜇0
 

磁偶极矩： 

𝒑𝑚 = 𝑞𝑚𝒍 

磁偶极子在均匀外磁场中受到的力矩公式： 

𝑳 = 𝒑𝑚 × 𝑯 

磁偶极子在外磁场中的磁势能公式： 

𝑾 = −𝒑𝑚 ∙ 𝑯 

磁极化强度矢量𝑱：单位体积内分子磁偶极矩的矢量和。 

𝑱 =
∑ 𝒑分子

∆𝑉
 

磁极化强度𝑱与极化磁荷分布的普遍公式： 

∯ 𝑱 ∙ 𝑑𝑺
𝑆

= − ∑ 𝑞𝑚

(𝑆内)

 

磁介质表面磁化电荷面密度分布与磁极化强度间的关系： 

𝜎𝑚 = 𝐽𝑐𝑜𝑠𝜃 

有磁介质时的磁场强度： 

𝑯 = 𝑯0 + 𝑯′ 实际上 𝐻 = 𝐻0 − 𝐻′ 

介质棒的退磁因子𝑁𝐷： 

𝐻′ =
𝑁𝐷𝐽

𝜇0
 𝑁𝐷随

𝑙

𝑑
的增大单调下降 

磁化强度𝑴和磁极化强度𝑱之间的关系： 

𝑱 = 𝜇0𝑴 

磁感应强度矢量𝑩： 

𝑩 = 𝜇0𝑯 + 𝑱 = 𝜇0(𝑯 + 𝑴) 

 

 

6.3 介质的磁化规律 

磁化率𝜒𝑚 和 磁导率𝜇： 

𝜒𝑚 =
𝑀

𝐻
=

𝐽

𝜇0𝐻
 

𝜇 =
𝐵

𝜇0𝐻
 

𝜇 = 1 + 𝜒𝑚 

𝑴 = 𝜒𝑚𝑯 

𝑩 = (1 + 𝜒𝑚)𝜇0𝑯 = 𝜇𝜇0𝑯 


